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Цель 

Имплантат-ассоциированные инфекции, вызванные 

грамотрицательными бактериями, в том числе Enterobacter 

spp., имеющими высокий уровень резистентности к 

антибиотикам, остаются важной проблемой в ортопедии, для 

них характерна особенность формировать биопленки в течение 

24-48 часов, что приводит к неэффективности этиотропной 

терапии и частому развитию хронической имплантат-

ассоциированной инфекции [1,2]. 

Сравнительный анализ антибактериальной активности 

антибиотиков в отношении штаммов Enterobacter spp.,  в 

планктонной форме и в составе предформированных 

биопленок разной степени зрелости. 

 Изучено 15 штаммов Enterobacter spp., выделенных из  

биологического материала пациентов с инфекционными 

осложнениями после первичного эндопротезирования крупных 

суставов. Проведен сравнительный анализ МПК90 для 

цефалоспоринов, фторхинолонов, азитромицина. У 

планктонной культуры определение МПК90 антибиотиков 

осуществляли методом серийных разведений. Формирование 

микробных биопленок осуществляли в статичных условиях in 

vitro в полистироловых 96-луночных планшетах 

(«Медполимер», Россия). В биопленках определяли МПК90 

антибиотиков через 24 часа после добавления 

соответствующих концентраций препаратов к 

предформированным биопленкам. 

Результаты 

Выводы 

При сравнительном анализе активности антибиотиков в 

отношении штаммов Enterobacter spp. в планктонной 

форме и в составе  предформированных биопленок  

различной степени зрелости обнаружено, что МПК90 для 

планктонной формы достоверно (p<0,05) отличаются от 

концентраций МПК90  для штаммов в составе 24-часовой и 

48-часовой  биопленки. На величину МПК90 влияет 

степень зрелости биопленки: отмечали статистически 

достоверное (p<0,05) увеличение резистентности ко всем 

изученным антибиотикам при воздействии на 

предформированную в течение 48 часов биопленку по 

сравнению с 24-часовой биопленкой.  
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 Чувствительность к антибиотикам клинических штаммов 

Enterobacter spp. в виде планктонной культуры и в составе 

биопленки различной степени зрелости 

Препарат Планктонны

е формы 

(n=15) 

  

Биопленки 

 Инкубация 24 часа 

(n=15) 

Инкубация 48 

часов (n=15) 

Цефтриаксон 1,0 (0,5; 4,5) 129,0 (102,0; 187,0) 

p*= 0,003779 

245,0 (197,0; 292,0) 

p** = 0,010068 

Левофлоксацин 0,3 (0,1; 3,0) 3,0 (1,0; 8,0) 

p* = 0,003967 

15,0 (10,0; 35,0) 

p** = 0,009202 

Ципрофлоксацин 0,1 (0,05; 0,2) 8,0 (5,0; 9,0) 

p* = 0, 000655 

25,0 (23,0; 29,0) 

p** =0,004321 

Азитромицин  2,8 (0,5; 6,5) 138,0 (75,0; 215,0) 

p*= 0,005285 

217,0 (180,0; 250,0) 

p**= 0,003410 

Среднее значение МПК90 антибиотиков  

для изолятов Enterobacter spp, (мкг/мл)  
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