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Цель 

Существование бактерий внутри биопленок 

обеспечивает им много преимуществ по сравнению с 

отдельными клетками. Бактерии в биопленках 

обладают повышенной выживаемостью в присутствии 

агрессивных веществ, факторов иммунной защиты 

макроорганизма и антибактериальных препаратов. 

Бактерии в биопленках остаются жизнеспособными в 

присутствии антибиотиков, добавленных в 

концентрации в 500–1000 раз большей, чем МПК (1,2).  

Изучить влияние антибиотиков с различным 

механизмом действия на планктонные и сессильные 

штаммы грамотрицательных бактерий, выделенных 

при имплантат-ассоциированной инфекции. 

Формирование биопленки проводили статическим 

методом в 96-луночных полистироловых планшетах в 

течение 24 и 48 часов, в каждую лунку добавляли 100 мкл 

раствора антибиотика с определенной концентрацией, 

инкубировали 24 часа, воздействовали на биопленку 

ультразвуком с частотой 37 кГЦ для ее деструкции и 

делали высев на плотные питательные среды. 

Статистическую обработку проводили с использованием 

непараметрического дисперсионного анализа Краскела-

Уоллиса. 

Результаты 

Выводы 

Биопленки, сформированные штаммами грамотрицательных 

бактерий, выделенными из биологического материала 

пациентов с имплантат-ассоциированной инфекцией, 

обладают значительно большей резистентностью к действию 

антибиотиков различных классов по сравнению с 

планктонными культурами этих штаммов. Концентрации 

антибиотиков, вызывающие гибель 90% штаммов Ps. 

aeruginosa (МПК90) в форме биопленки составляют 2,0-74,0 

мкг/мл для фторхинолонов, 267,0-356,0 мкг/мл для 

цефалоспоринов, 92-215 мкг/мл для амикацина, что 

статистически достоверно (p<0,05) отличается от  МПК90  для 

планктонных форм, которая не превышала 0,8 мкг/мл для 

фторхинолонов, 19,0 мкг/мл для цефалоспоринов, 3,0 мкг/мл 

для амикацина. Степень зрелости микробной биопленки 

также влияет на степень устойчивости к антибиотикам.  
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Чувствительность к антибиотикам  штаммов  P.aeruginosa в 

составе биопленки 

Микроорган

измы 

Антибиотик МПК в жидкой 

среде, мкг/мл 

МПК в 

биопленке 

мкг/мл 

E.coli Цефтриакон 14,5 (10,5; 17,0) 193,0 (140,0; 

280,5) 

E.coli Амикацин 8, 0 (6,0; 11,5) 350,0 (240,5; 

480,0) 

Ps.aeruginosa Амикацин 3,0 (2,5; 7,5) 92,5 (40,0; 150,0) 

Ps.aeruginosa 

 

Ципрофлоксацин 0,8 (0,5; 2,5) 25,0 (10,0; 39,0) 
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Планктонная форма 24-часовая биопленка 

Среднее значение МПК90  

для планктонных и сессильных форм, мкг/мл  


